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CONTEXTO

Aerogeneradores disenados
para 30 afos

Desafios significativos para el
sector edlico derivados del
cambio climatico

La fiabilidad y resiliencia de las
estructuras estan vinculadas a
la estabilidad climatica

Metodologia evolutiva para el disefio de componentes del rotor/drivetrain edlicos resilientes
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CONTEXTO

La necesidad de adaptarse a estas nuevas condiciones climaticas implica una revisidon
profunda de las metodologias utilizadas en el diseno y operacidon de turbinas edlicas.

Hoy se disefiian componentes con historicos de vientos

Los eventos extremos los absorbe el coeficiente de seguridad
¢ Los coeficientes estan bien calibrados?
¢ Los eventos extremos modifican los modos de fallo?

¢Seran funcionales despues de absorber sobrecargas?

Respuestas necesarias para abordar la fiabilidad
de las turbinas a través del diseno.
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OPORTUNIDAD Y RETO

Sector edlico en transformacion, orientado a reducir los tiempos de disefio
Se requeriran de metodologias de diseio rapidas y confiables,

donde la fiabilidad es prioritaria.

—> Herramientas para el disefio de nuevos
componentes criticos sin depender de ensayos a escala.

—> Modelos virtuales como gemelos digitales durante la vida de los
componentes para decidir sobre su extension de vida y ayudar en las

estrategias de mantenimiento.
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Metodologia evc

otor/drivetrain edlicos resilientes
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OPORTUNIDAD Y RETO

La mejora de la resiliencia de los
componentes se presenta como un
desafio crucial para la sostenibilidad y
eficacia a largo plazo de esta
tecnologia.

Actualmente, la resiliencia no es
considerada un criterio de diseino, pero
a futuro puede ser un parametro
competitivo diferencial para los
fabricantes de componentes edlicos.
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OBIJETIVO
, %‘\\ Generar el conocimiento necesario para

A desarrollar una metodologia evolutiva de

disefio que garantice la resiliencia y
fiabilidad de componentes criticos en
turbinas edlicas.
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CONDICIONES/CARGAS MEDIOAMBIENTALES FUTURAS

Identificacion y seleccion de variables del recurso edlico y area geografica de estudio.

Prediccion del impacto del cambio climatico en el recurso edlico.

Evaluacion de casos de carga para el diseno resiliente.
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'COMPONENTES CRITICOS y MECANISMOS DE DEGRADACION
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Fractura superficial y sub-superficial

e Pista de rodadura del rodamiento

* Superficie del eje

Degradacion y rotura

e Jaulas del rodamiento

Erosion y desgaste
* Superficie de la pala

* Dentado de la multiplicadora
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ACTIVIDAD VESTIGACION

,/En/sa/yos de validacion en los que se
reproduzcan los modos de fallo a escalareal
para todos los componentes y sus modelos
asociados.

2,

MECANISMOS DE DEGRADACION

Fractura superficial
y sub-superficial

Degradacion /

Qe

Rotura
Gemelos digitales y su aplicacion dentro
del modelo holistico que incorpore el
Erosion/ comportamiento de los componentes
Desgaste degradados, su interaccion y suimpacto

en la turbina.

©

Modelo evolutivo holistico de la turbina que
permita estimar el efecto de la degradacién de los

componentes en el comportamiento de la maquinay
del resto de componentes.
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