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La fiabilidad y resiliencia de las 

estructuras están vinculadas a 

la estabilidad climática

CONTEXTO

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes

Aerogeneradores diseñados 

para 30 años

Desafíos significativos para el 

sector eólico derivados del 

cambio climático



La necesidad de adaptarse a estas nuevas condiciones climáticas implica una revisión
profunda de las metodologías utilizadas en el diseño y operación de turbinas eólicas.

• Hoy se diseñan componentes con históricos de vientos

• Los eventos extremos los absorbe el coeficiente de seguridad

¿Los coeficientes están bien calibrados?

¿Los eventos extremos modifican los modos de fallo?

¿Serán funcionales despues de absorber sobrecargas?
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CONTEXTO

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes

Respuestas necesarias para abordar la fiabilidad 
de las turbinas a través del diseño.
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Sector eólico en transformación, orientado a reducir los tiempos de diseño

Se requerirán de metodologías de diseño rápidas y confiables, 

donde la fiabilidad es prioritaria.

OPORTUNIDAD Y RETO

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes

Herramientas para el diseño de nuevos 

componentes críticos sin depender de ensayos a escala.

Modelos virtuales como gemelos digitales durante la vida de los 

componentes para decidir sobre su extensión de vida y ayudar en las 

estrategias de mantenimiento.
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La mejora de la resiliencia de los 

componentes se presenta como un 

desafío crucial para la sostenibilidad y 

eficacia a largo plazo de esta 

tecnología.

Actualmente, la resiliencia no es 

considerada un criterio de diseño, pero 

a futuro puede ser un parámetro 

competitivo diferencial para los 

fabricantes de componentes eólicos.

OPORTUNIDAD Y RETO

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes
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Generar el conocimiento necesario para 

desarrollar una metodología evolutiva de 

diseño que garantice la resiliencia y 

fiabilidad de componentes críticos en 

turbinas eólicas. 

OBJETIVO

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes
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CONDICIONES/CARGAS MEDIOAMBIENTALES FUTURAS

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes

Identificación y selección de variables del recurso eólico y área geográfica de estudio.

Predicción del impacto del cambio climático en el recurso eólico.

Evaluación de casos de carga para el diseño resiliente.
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COMPONENTES CRÍTICOS y MECANISMOS DE DEGRADACIÓN

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes

Fractura superficial y sub-superficial

• Pista de rodadura del rodamiento

• Superficie del eje

Degradación y rotura

• Jaulas del rodamiento

Erosión y desgaste

• Superficie de la pala

• Dentado de la multiplicadora
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ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes
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SOCIOS

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes

Coordinador
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COMITÉ ASESOR

Metodología evolutiva para el diseño de componentes del rotor/drivetrain eólicos resilientes

Pala

Eje

Multiplicadora

Rodamientos

Sistema pitch

Extensión de vida



Eskerrik asko!

¡Gracias!
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